
Stabilisierung mit Z-Diode Stripf 24.03.2020

EGS 2.Jahr
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W5P_Z Bleiben wir mal bei 5W...
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I_Zmax Maximalstrom Z-Diode

A0,0893I_Zmax0,1I_Zmin Minimalstrom Z-Diode (10% von Maximalstrom)

A0,2393I_ZminI_LI_Ges Gesamtstrom durch Vorwiderstand

Ω76,8955
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U_ZU_ges
RV Berechneter Vorwiderstand

ohm68RV_Gew Gewählter Vorwiderstand

W4,9788
RV_Gew
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U_ZU_ges

P_Rv Verlustleistung Vorwiderstand

W0,5I_ZminU_ZP_ZD Verlustleistung Z-Diode (Lastfall)

W1,34I_LI_ZminU_ZP_ZD_OL Verlustleistung Z-Diode (ohne Last)

W5,4788P_ZDP_RvPges Verlustleistung Summe

W0,84I_LU_ZPout Ausgangsleistung

0,1533
Pges

Pout
n Wirkungsgrad

Widerstand 17W:

W

K
15R_Th Thermischer Widerstand nach Datenbalatt

K74,6824R_ThP_RvΔ°C Erwärmung gegenüber Raumtemperatur

Z-Diode: 5,6V / 5W -> ON Semi 1N5339BG

W

K
25R_Th_JL

K12,5P_ZDR_Th_JLΔ°C Rth Junction-Leads, Hersteller ignoriert Gehäuse.

Die Z-Diode erwärmt sich um 12,5°C (vermutlich nicht ganz, Gehäuse entwärmt auch).
_______________________________________________________________________________________

Verluste: 5,48W (Lastfall)

Dieser Widerstand erwärmt sich um 74,7°C

Der Wirkungsgrad der Schaltung liegt bei 15,3%

31 Mrz 2020 09:16:29 - Z-Diode.sm

1 / 4



Stabilisierung mit 7805 Längsregler (TO220)

V24U_ges

V5U_out

mA150I_L

W2,85I_LU_outU_gesP_V Verlustleistung Spannungsregler

W

K
23,9Rthja_TO220 Thermischer Widerstand nach Datenbalatt

K68,115P_VRthja_TO220Δ°C Erwärmung gegenüber Raumtemperatur

W0,75I_LU_outP_out Ausgangsleistung

W3,6P_outP_VP_zu Eingangsleistung

0,2083
P_zu

P_out
n_2 Wirkungsgrad

_______________________________________________________________________________________

Verluste: 2,85W

Der Spannungsregler erwärmt sich um 68,1°C

Der Wirkungsgrad beträgt 20,8%

Lineare Regler: Sauber (?) aber Verluste!
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Stabilisierung mit Schaltregler

Ausgehend vom schlechtesten Wirkungsgrad (84%) ergeben sich folgende Verluste:

V24U_ges

V5U_out

mA150I_L

W0,75P_out Ausgangsleistung

W0,8929
0,84

P_out
P_in Eingangsleistung

W0,1429P_outP_inPv_TSR Verlustleistung Spannungsregler

0,84
P_in

P_out
n_3 Wirkungsgrad Kontrollrechnung

_______________________________________________________________________________________

Die Verlustleistung des Spannungsreglers beträgt 0,14W.
Der Spannungsregler wird sich nicht merklich erwärmen.

Verluste: 0,14W
Wirkungsgrad: 84%
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